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MODERNI NAKLADANI S ORGANICKOU HMOTOU VE SMYSLU
CIRKULARNI EKONOMIKY

Obec
» Povinnost naklddat s bioodpady (tfidény sbér z domdacnosti, Udriba zelené) Snizeni mnozstvi
» Zakaz skladkovani odpadd s obsahem organiky bi°°dpadsﬁkf:éid Aanych na
» VyuZiti v kompostdrndch, bioplynovych stanicich C > ’
Kompostarna Rizené a
> Kontrolované zpracovani bioodpadi (kontrola materialu na vstupu, technologie, kpntrolovame
fizeni procesu kompostovani ;Fi’gi‘é;‘;%':;
» Vyroba kompostd, substratd
Zemeédélec C >
» Doplnéni organické hmoty a Zivin na zemédé&lské pady
»  tradiéné statkova hnojiva Dor?n?oétr;/idoorgpa C:;ké
» Ndéhradni zdroje

>  Zpracované bioodpady z oddéleného sbéru z obci = KOMPOSTY; kaly z COV
»  zelené hnojeni




MNOZSTVi ORGANICKE HMOTY V PUDE

Potencidlni ohroZenost zemédélské pidy dehumifikaci

Dulezité — posouzeni z hlediska situace v regionu

CR ma dlouhodobé vyrazny nedostatek -

statkovych hnojiv (je k dispozici cca 30% potreby)

" je nutna nahrada jinymi zdroji — napr. zelené
hnojeni, komposty

Potencialni ohrozenost

T Zastoupeni (%) Vymeéra [ha sppessm

dehumifikaci peni (%) y [ha] e

velmi vysoka 0,55 23 104 N

vysoka 7,05 296 775

vyssi stredni 27,96 1177186 Stavy hospoda¥skych zvifat v Ceské republice v kusech

stredni 33,98 1430561

mirna 1,2 53 017 1926 3 451 454 1830659 109845 455 757

Celkem 100,00 4210 366 1948 2 431 204 1979296 122727 417 265 10 506 072
1968 3036 791 3540669 187 464 90 339 21 049 576
1988 3 467 316 4617748 404225 27 622 31662 497
2008 1 401 607 2432984 183618 27 274 27 316 866
2018 1415770 1 557 218 218 915 35181 23572784

2018 oproti 1988 (%) 40,8 % 33,7% 54,2 % 127.5% 74,5 %



ZDROJE ORGANICKE HMOTY V REGIONU

Dullezité — posouzeni z hlediska situace v regionu
" Doplnéni organické hmoty a Zivin na zemé&dglské pudy
tradi¢né statkova hnojiva

" Nahradni zdroje

" Bioodpady z oddéleného sbéru z obci - _

zelené hnojeni




KOMPOST = SPOLUPRACE OBEC — KOMPOSTARNA — ZEMEDELEC

Kompost

" doplnéni humusovych latek do pudy oBEC

® ochrana proti erozi, ndprava poskozenych | A
U 0
pud BE8 1\ @

rv s . o . BEH
" zvySeni schopnosti ptidy zadrZzovat vodu [1 i

60 t bioodpadu = 30-40 t kompostu =

doplnéni organické hmoty na 1 ha zemédélské pludy na 3 roky SEMEDELEC
KOMPOSTARNA

VODA piida
v L) r 4 I é [ : w e s
‘) Celkova retenéni kapacita
Proc¢ podporujeme kompostovani? 00 v CR Je 8 400 000 000 m' vody
Skuteény stav z diivodu poskozeni
5040 000 000 m*®

Pro zajisténi trvalého zemédélského vyuziti a dalSich funkci pldy (zadrZovani a filtrace Rozdil 3 360 000 000 m*
vody) je nutné pravidelné doddvani statkovych hnojiv do pldy (vidy 1x za 3 roky).

Statkovych hnojiv je v Ceské republice nedostatek. Kompost nahradi statkova hnojiva a

zlepsi stav pld dodanim kvalitni organické hmoty.




KOMPOST; SPOLUPRACE OBEC — KOMPOSTARNA — ZEMEDELEC

Rozdily ve stavu ptidy pfi
a)  dopliovani organické hmoty Organicka hmota je nenahraditelny
zdroj, je nutno zajistit uzavreni
pfirodnich cyklt jejiho navratu do
pldy!

b) aplikace priimyslovych hnojiv bez aplikace organickych hnojiv

zvysuje podil
organickych latek

DEGRADOVANA

PUDA

| >
X 00N
‘ Lr"\' r.t‘rfm;m) N&4 A/ IR
EROZE A TR TAYERL L soe
, H Y voout podporUJ_e rust
| SRR AvmuA) plodin véze uhlik

I @ BENEFITY @

KOMPOSTU
V PUDE

zvysuje biodiverzitu udrZuje viahu
v padé

zvySuje urodnost
pldy




ZEMEDELEC, PUDA, KRAJINA — JAK MUZEME POMOCI

Aplikace kompostu

= Zarazeniv ramci standardl spravné zemédélské praxe (DZES 6).
=  Podpora porizeni techniky k aplikaci kompostl a statkovych hnojiv (Statni

zemeédélsky intervenéni fond, SZIF). "
. : : o Ziviny g/ke
= Demonstracni farmy Fro podporu informovanosti o aplikaci kompostu suginy
(Demofarmy, napf. Blatnice).

. , L . . Celkovy 18,2
=  Dostupnost informaci o0 kompostarnach provozovanych v regionu ( ISOH -
integrovany systém nakladani s odpady - VISOH 2 kompostarny, VISOH 2 N
kompostarna tzv. malé zarizeni

Obsah zivin v susiné
kompostu

K20 18,8
, . ee MgO 91
Kompostarny a jejich provoz :
=  Zjednodusené povolovaci fizeni dle zakona o odpadech (komunitni kompostarna, P20s 13,9
malé zafizeni) = usnadnéni kompostovani v obci, u zemédélce
=  Podpora budovani zafizeni kompostaren a doplnéni jejich technologie (Statni ,
fon Zlvotnlho prostredl, SFZP) NASTROJEAZDRUJE @ Registrace: kompost jako hnojivo (susina nad 13 %)

0 Certifikace: potvrzeni stability, zralosti a kvality

=  Certifikace kompostarny, napt. dle schematu ZERA, s
ZARIZENIISOH

KATALOG
OPATREN]

CERTIFIKACE
KOMPOSTAREN

=  Kvalita kompostu

Mapa
kompostaren

ZadrZeni vody
v krajiné

Metodiky a
standardy ZERA

= Norma CSN 46 57 35 Kompostovani - stanoveni parametrd pro technologické
procesy a kvalitu kompostu

= KaZdy kompost musi byt registrovan Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim tstavem KOMPOST JE INVESTICI DO PUDY
zemédeélskym = stanoveni podminek kvality v zakoné o hnojivech




ZEMEDELEC, PUDA, KRAJINA - JAK MUZEME POMOCI

Rozklad organickych latek statkovych hnojiv a rageliny v ptdé

v e V4 . o %
Verejny registr pud - LPIS
© ragelina @ kompost @ hndj © slama @ zelené hnojeni
90
« > C @ QO B mzegov.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/ i Q Vyhledz
80
£ Nejnavitévovan&jsi @ Jak zacit . Prihlageni [ Nova slozka @ [Uvodn( strénka] MZP 6' [Uvodnf stranka] MZP 6' Aktuality intranetu @ Odpady
Vefejny registr pidy - LPIS 70
Naitt uzel nebo vrsty 60
ﬂ Najit uzel nebo vrstvu ‘Q Kamenné (
4 Zpisobilé plocha ‘ } 50
4 Nezpisobild plocha 5 Kor@stérna KOSTOMLATY: 50
4 Pracovni
Nymburk 30
4 Hist. ev. zemé&délskd pida B
@ ¥ Zbytkove plochy 20 4
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T T
4 ReZim ekologie
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E] s Osazena plocha vinic
]
@ ¥ gmo 4
@y DPB pro aplikaci kalii - ] - .
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4 Agrovoltaika
] 4 EVP Zvétinek
4 Stanoviste véelstev B .
D Kompostamy Hordtev (@) © kontrola @ kompost20t @ kompost 40 t
8V CZS500934 Kompostarna TALPA Horatt
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Scale = 1 : 75K
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Re$eni regionalnich pfipadovych studii ::&VOOH
Sbér, nakladani, zpracovani a recyklace BRO

e Kontaktovani obci ve vybranych ORP spojena s navstévami vybranych
kompostaren; kraje: Vysocina, Jihomoravsky, Moravskoslezsky, Zlinsky

e Vstupni materialy (mnozstvi, kvalita, variabilita), provoz, pouzivana technika, zkuSenosti z
provozu, porizeni fotodokumentace, odbér vzorkl a materidll pro dalsi vyuziti v projektu (cast
sledovani vlivu pridavku kompostl na pldni vlastnosti)

* Rozbory materiall ze zakladek i finalnich produktl (véetné zbytkl na sitech apod.)




CEVOOH

Vysledky pripadovych studii

Z vysledkl pripadovych studii je zfejma potreba dale prohloubit )
. Av4 v v Av4 Vé Vé o ey 7 . . ARMR  ToTChe ety B Fhs - Suromy;: Saky ; Déastooloprontt:  Jueasitt: - Mol - fubtiase  Ecohop Koot Qale ;\ Tapope se p
informovanost, véetné resSeni otazky vnosu plastu a vyuziti biologicky - Ed

rozloZitelnych plasti pti sbéru a zpracovani kompostovanim.

Prostor je také ve zpétném vyuziti komposta a substratd z nich. Zde mohou i o)
pomoci informacni kampané a priklady dobré praxe. ~— *

BlO odpad

Nadoba je uréena I f : ‘
pro zbytky potravin rostlinného ' / Bwead
plvodu, Jako jsou zbytky zeleniny ’ P

£

a ovoce (jadfince, listy a nat’

ze zeleniny, okrajky z brambor,
mrkve, jablek a citrusovych plodl
apod.), cajovy odpad a cajové

satky, kavova sedlina g ‘_ SRR
s [E

€i skofdpky z vajicek.

S 8885888

Dale slouzi pro odpady o - i E__ T 0dpadové hospodsfstvi obce Milkov
rostlinného pavodu jako je 2 i o8 ‘ - ek : e
posekana triva listi, zbytky rostlin, a2 P . vt
plevel, kvétiny, vétvovi z kel a strom( Hradek S i 4 i A
(nakratko nastfihané ¢i nastépované), man!m B hatpae % 2 BRI G
piliny, slama, staré seno a v ne- Okissky i S
posledni fadé spadané ovoce, i e o '_ "'"‘__' : "’"i ST Odpadavé hospodafsti obce Pisetnd
které jo vhodné prokladat PRt st asdaitlh s ko Odpadoré hosp Hary
travou &i ofezem z kef(l. a Al - Ocpadovd Roapodiritvl mistyse Valka Pority Odpadavé haspodaistyi obce Rybi
e R B _~ Ddpadove hospodafst obce Bechlin Odpadové hospodafstvi obce Studnice
Do néadoby nepatif 1 i . B ) AL Y PR s o M Odpadove hospodafstwi obce Bla Voda Odbadové hospodafstyi obce Tusin

Zdroj: web Arnika arnika.org

m1'-, (napf. plas

Zdroj: web mésta Uhersky Brod www.rumpold.cz



Vyzvy do budoucna — zvyseni kvality a Cistoty tridénie g cevoor
-> levneéjsi zpracovani & kvalitnéjsi produkty

* Problematika znecisténi vstupnich surovin
* Biomasa z ofezu drevin — preduprava a vyuziti pri kompostovani
* Problematika vyuzZiti plastovych sackl na bioodpad pfi sbéru a tridéni

Tridéni vstupni suroviny — rucni / strojni
Vyssi vstupni naklady

ale vyssi pridana hodnota

Z produkovanych substrati
N ———




Vyzvy do budoucna - zvysSeni vyuziti kompostu CEVOOH
a substratu ze zpracovani BRO

 Komposty jako zdroj organické hmoty — podpora retence vody

 Komposty jako zdroj zivin s postupnym uvolnovanim

' R > a » ’ S
» ' ™ S o J Bt 1 * ¥
e 1 A e e p b et
” . — . ol - : o 2 B 5




Vyzvy do budoucna — zvyseni ucinnosti !:EEVOOH
procesu kompostovani

* Prinos vyuziti biouhlu jako soucasti zakladky kompostu pfi zpracovani BRO,
vCetné Cistirenskych kalu

e Z vyzkumu podplrnych materialt pro kompostovani vyplyva, ze i pfidavek biouhlu v poméru
5 % z celé zakladky prispéje k lepsSimu pribéhu kompostovani, fyzikdlnich i chemickych
procest béhem né,j.

* Vyuziti biouhlu s kompostem se stava ze systémového hlediska vysoce atraktivnim z dlivodu
oCekavané nizsi ekologické zatéze nez pouzivani mineralnich hnojiv.



POVRCHOVA TEPLOTA PODLE TERMOKAMERY
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S Vyzkum v centru AdMaS pfi VUT v Bmé

Experimentalni moduly zelenych stiech s rliznymi substraty na bazi uzitného vzoru CZ34637

—.__ﬂ’

e y-




Vyzkum v centru AdMaS pfi VUT v Brné

Experimentalni moduly zelenych stiech s rliznymi substraty na bazi uzitného vzoru CZ34637

10.8.2022

05.09.2022

05.09.2022



Modrozelena infrastruktura




Kontakty:

https://cevooh.cz/home/1-c-biologicky-rozlozitelne-
odpady/

https://cevooh.cz/

milos.rozkosny@vuv.cz

tomas.chorazy@vut.cz

O ————
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vSB TECHNICKA (5 o - VYSOKE UCENI VUV
sn"u‘w"wvmw ————

TECHNICKE

- 1GM

||| UNIvERZITA
I"" osTrAVA

dagmar.volosinova@vuv.cz

veronika.jarolimova@mzp.gov.cz

T A Prispévek byl zpracovan v ramci feSeni projektu S02030008

) ~Centrum environmentdlniho vyzkumu: Odpadové a obéhové

dagmar.luchelkova @VSb.CZ hospodaistvi a environmentdlni bezpeénost”, podpoieného v
C R ramci vyzvy Prostiedi pro zivot Technologické agentury CR.

www.tacr.cz


mailto:milos.rozkosny@vuv.cz
mailto:milos.rozkosny@vuv.cz
mailto:dagmar.volosinova@vuv.cz

K eventualnimu pouziti



Vice nez jen hlina

Technické parametry

Moderni substrat neni bézna zemina ze zahrady. Je to
presné namichana smés mineralnich a organickych
sloZzek navrzena pro specifické podminky:

* Nizka hmotnost pro stiechy.
* Vysoka propustnost pro vzduch.
* Schopnost vazat vodu pro obdobi sucha.



«( ,Kvalitni substrdt neni ndklad, ale
investice do odolnosti nasich mést vici
klimatickym zméndm.“

Moderni urbanismus & ekologie



Pro¢ nesSetrit na kvalité?

O Dlouhovékost: Levné substraty degraduiji, ztraceji objem a dusi rostliny. Kvalita vydrzi desetileti.
O Uspora vody: Kvalitni smési |épe hospodafi s vodou, coZ snizuje naklady na zavlahu.

V4 Bezpecénost: Certifikované substraty garantuji stabilitu a splnéni norem (napf. pozarni bezpec€nost).



Efektivni hospodareni s vodou

Retence a ochrana

Vhodny substrat funguje jako houba. Pfi pfivalovych

deStich pohlti obrovské mnozstvi vody, kterou nasledné

postupné uvolnuje rostlinam.

Benefity pro spole¢nost:

* Snizeni rizika lokalnich zaplav.
* Odlehé&eni kanalizaéni siti.
* Zlep$eni kolob&hu vody v krajiné.

_aqgrega te
T, drain tule



Termoregulace a
klima

Mésta trpi fenoménem tepelného ostrova. Beton a

asfalt salaji teplo i dlouho po zapadu slunce.

Kvalitni substrat umoznuje prosperitu vegetace, ktera
skrze odparovani vody (evapotranspiraci) aktivné

ochlazuje své okoli az o nékolik stupnu Celsia.

499 -

Hotter

N

Urban Heat Island Effect



Klicove vlastnosti pro zivot

J
2

Provzdusnéni

ZajiStuje pristup kysliku ke
kofenlm, coz je zasadni pro
zdravy rust rostlin v omezeném

prostoru.

Stabilita

Substrat nesmi ¢asem
slehnout. Musi si zachovat svou

strukturu a objem po desitky let.

&

S e

Vyziva

Pomalé uvolnhovani zivin
zajistuje vitalitu zelené bez

nutnosti neustalého hnojeni.



Zelené strechy

Specifické naroky na konstrukci a bezpecnost.



Extenzivni vs. Intenzivni

Extenzivni zelen Intenzivni zelen
Nizka vrstva substratu (do 15 cm), nenaro¢né Hluboky substrat (nad 30 cm), kefe a stromy.
rostliny (rozchodniky). Minimalni udrzba, nizka Vyzaduje zavlahu a udrzbu, slouzi jako pobytoveé

vaha. zahrady.



Vsestranné vyuziti v krajin

D«

gettyimages
Cradit: koiguo

Stfesni zahrady Pliatelisté stromd Parkové plochy

Zelené oazy na budovach. Strukturalni substraty pro stromy. Odolné travniky a zahony.



Hodnoceni kvality stfeSnich substratu

Certifikovand metodika ¢. 1/2014-053

Seznam povolenych surovin - komponentU:

v' Organické komponenty: raselina, kompostovana kura, kiira, kokosové produkty
(vldkna, chipsy), kompost (vznikly vyhradné z rostlinné hmoty a/nebo statkovych
hnojiv), guano, upravend drevni hmota, separovany digestat (ze zemédélskych
BPS - odpovidajici typu 18.1g), korek, suroviny rostlinného plvodu (len, juta,
bavlna, rostlinna vlakna), ryzové slupky, kakaové slupky, slama.

v' Mineralni_komponenty: vdpenec (pfedevsim jemné mlety na Upravu reakce
substratu), perlit, jily a jilové mineraly, zeminy, pisek, expandované jily, pemza,
lava, mineralni plsti, kamenné drté a moucky, vermikulit.

v Pro obohaceni substrati a doddni Zivin je pripustné pouZit véechna hnojiva a
pomocné latky, které je mozno uvddét do obéhu v CR podle zdkona & 156/1998
Sb., o hnojivech.

29



Priklady substratu s vyuzitim kompostu

CZ22377 — ochrana ukoncena
Stresni péstebni substrat

Stresni substrat podle technického reseni vykazuje nizkou
redukovanou objemovou hmotnost, dobre pouta rostlinné ziviny, je
vysoce nasaklivy pro vodu a dobre uvolnuje vodu rostlinam.

Technické reseni (hmotnostni pomeéry):

v 45% drcené stromové kiliry o zrnitosti 0 — 15 mm

v 25% aerobné stabilizovany kompost

v 23% expandovaného perlitu o maximalni zrnitosti 4 mm

v 4% hydroabsopréniho polyakrylatového polymeru

v 3% lignohumatu o maximalni vlhkosti 15 % s hmotnostnim

podilem 90 % humusovych latek v susiné



Priklady substratu s vyuzitim kompostu

CZ22942 — ochrana ukoncena
Lehky extenzivni stresni substrat s podilem spongilitu

Substrat je urCen jako vegetacni vrstva pro péstovani sukulentnich
(rozchodniky, netresky) a dalsich suchomilnych rostlin (byliny, travy)
na extenzivné udrzovanych zelenych stfechach s vicevrstvou skladbou
(jeSté spolu s drenazni a filtracni vrstvou). Pouzije se ve vrstveé 4 — 20
cm. Vhodny pro strechy s nizkym zatizenim.

Technické reseni (objemové poméry):

v' 50-55% drceného spongilitu

v' 30-40% drceného expandovaného jilu nebo drcenych cihel
v’ 10-15% raseliny nebo kompostu

Substrat ma maximalni vodni kapacitu 35 — 55 % objemu, porovitost
60 — 80 %, rychlost infiltrace vody 20 — 60 mm/min

31



Priklady substratl s obsahem kompostu

Florcom: Stresni substrat extenzivni — SSE

Pouziti:

Substrat pro nenarocné, predevsim suchomilné rostliny (napr. Sedum)
Ci travy, které muzeme s Uspéchem na stfechach péstovat ve vrstvée
substratu vysoké 6-20 centimetrd.

Slozeni:

Liadrain, porovité kamenivo

Cista cihelna drt

bezplevelny kompost

tridéna borkovana raselina

Start&Gro 14-16-18 se stopovymi prvky
pH (CaCL2) 6,0-8,5

EC max. 0,65 mS

32



Priklady substrati s obsahem kompostu

Florcom: Stresni substrat intenzivni — SSI

Pouziti:

Substrat je urcen pro intenzivni stresni zahrady, tedy pro strechy s
intenzivni udrzbou a zpravidla i se zavlahou. Vyska souvrstvi a vysadba
je zvolena s ohledem na mozné zatizeni konstrukce a moznosti
intenzity udrzby. Mocnost polointenzivni strechy je obvykle 15 - 35
cm, intenzivni 30 - 80 cm, ale pro vysadbu vzrostlych stromu je
mocnost celého souvrstvii 200 cm.

Slozeni:

v' drceny liapor (Liadrain) v' Start&Gro 14-16-18 se
v’ cihelna drt stopovymi prvky

v’ raselina v’ pH6,5-7,5

v kompost v" EC max. 0,8 mS

- hodnoty pH a EC ve
vodnim vyluhu 1:25

33



Vliv na biodiverzitu ve meéstech

5

Betonova stiecha Extenzivni stfrecha Intenzivni zahrada

Primeérny pocet druhl hmyzu a opylovact na 100 m? plochy.



W Pridavek 0 g kompostu m Pridavek 102 g kompostu M Pridavek 204 g k

1000 - ”
Teor. davka k t
=or avt ahaompos . Pridavek kompostu [g] Obsah vody [%]
800 0 0 89,30 10,70
@ 15+16 150 383 83,50 16,50
= o Teor. davka kompostu v -
S 600 Kvétinac t/ha Pridavek kompostu [g] % susiny Obsah vody [%]
S
0 0 91,60 8,40
S 400 150 383 87,30 12,70
Teor. davka k t
<o avt :;aompos ! Pridavek kompostu [g] Obsah vody [%]
200
19+20 0 0 89,30 10,70
26+28 150 383 82,80 17,20
0
0,083 0,5 2 24 168 336
Cas [hod] o
e Teor. davka kompostu . Primérné slehnuti [cm]
Kvetinac t/ha Pfidavek kompostu [g] 1 W Pridavek 102 g kompostu W Pridavek 204 g kompostu W Pridavek 383 g kompostu
0 0 3,0
11+12 40 102 2,5
13+14 80 204 2,0

15+16 150 383 1,0

Teor. davka k t Pramérné slehnuti

Kvétinac

1+2 0 0 30
3+4 40 102 2,5
80 204 20
7+8 150 383 . 1,0
T . 3 k k P % = 74 I h e
22+23 40 102 2,5
24+25 80 204 1,5
| 26+28 | 150 383 0,5 2 24 168 336 672 840 1008

Cas [hod]



