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V zemeédeélstvi, potravinarstvi nebo pri chovu hospodarskych zvirat vznika velké mnozstvi biologického
odpadu, ktery je vsak mozné velmi efektivné vyuzit k vyrobé bioplynu. Ten dale slouzi jako zdroj
elektricke energie, tepla nebo jako palivo v doprave. Zbylym produktem pri vyrobé bioplynu je navic
ekologicky nezavadna kapalna latka (tzv. digestat), ktera se Uspésné pouziva vzemedelstvijako vysoce
kvalitni hnojivo. Bioplynove stanice vyrabi bioplyn, elektrinu i teplo

Bioplynoveé stanice délime podle druhu zpracovavaneho materialu a v souladu s metodickym pokynem
Ministerstva zivotniho prostredi, k podminkam schvalovani bioplynovych stanic pred uvedenim do
provozu na:

1. Zemeédeélske bioplynové stanice,
2. Cistirenské bioplynové stanice,
3. Ostatni bioplynové stanice.

1. Zemédélske bioplynové stanice

Tyto BPS zpracovavaji materialy rostlinného charakteru a statkovych hnojiv, resp. podestylky. Na téchto
bioplynovych stanicich neni mozné zpracovavat odpady podle zakona ¢. 185/2001 Sb., 0 odpadech,
ani jineé materialy, které spadaji pod Narizeni Evropskeho parlamentu a Rady (ES) €. 1774/2002
o vedlejsich zivocisnych produktech. Na zemeédelskych bioplynovych stanicich je mozno zpracovavat
zejména nasledujici materialy:
Suroviny zivocisneho puvodu

- Kejda prasat

+ HNnUj prasat se stelivem

- Kejda skotu

+ Hnuj skotu se stelivem

+ HnUj a stelivo z chovu koni, koz, kralik
- Drubezi exkrementy, v€etné steliva

Suroviny rostlinného puvodu
- Slama vsech typu obilovin i olejnin
- Plevy a odpad z Cisténi obilovin
- Bramborova nat i slupky z brambor
- Repna nat z krmné i cukrové fepy
- Kukuricna slama i jadro kukurice
« Travni biomasa nebo seno (senaze)
+ Nezkrmitelné rostlinné materialy (silaze, obiloviny, kukurice)

Cilené péstovana biomasa

- Obiloviny v mléecné zralosti (celé rostliny) Cerstve i silazované
- Kukurice ve voskove zralosti (celée rostliny) Cerstva i silazovana
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- Kukurice vyzrala (celé rostliny) Cerstva i silazovana

+ Krmna kapusta (celé rostliny) Cerstva i silazovana

- Drevni biomasa (Stépky anebo rezanka z listnatych drevin z rychloobratkovych kultur anebo
z pruklestu)

2. Cistirenské bioplynové stanice

Tyto BPS pracovavaji pouze kaly z Cistiren odpadnich vod a jsou nedilnou soucasti Cistirny odpadnich
vod (COV). Technologie anaerobni fermentace je vyuzivana za Ucelem anaerobni stabilizace kalu
vznikajiciho na Cistirnach odpadnich vod. Tyto technologie nejsou urceny ke zpracovani biologicky
rozlozitelnych odpadu a k nakladani s odpady, ale slouzi pouze jako soucast kalového hospodarstvi
COV jako celku. Do tohoto zafizeni nevstupuiji jiné materialy nez kaly z COV, zump a septikl a odpadni
voda. V pripadé, ze jsou do téchto nadrzi na anaerobni fermentaci pridavany jiné odpady podle zakona
o odpadech, jedna se o ostatni bioplynove stanice. Na tato zarizeni se pak vztahuji vSechny pozadavky
zakona o odpadech a jeho provadécich predpisu. U bioplynovych stanic pracujicich pouze v rezimu
COV nejsou pozadovany zasobni nadrze na anaerobné stabilizovany kal. Tyto technologie pracuji
v rezimu Cistiren odpadnich vod, které maji ve svem provoznim radu zapracovany podminky nakladani
s aktivovanym kalem a anaerobne stabilizovanym kalem.

3. Ostatni bioplynové stanice

Bioplynové stanice, zpracovavajici ostatni vstupy, mohou zpracovavat bioodpady uvedené v tab. 3
v priloze 2., pripadné substraty uvedene v odstavci 4.1, 4.2. a 4.3. metodického pokynu Ministerstva
zivotniho prostredi k podminkam schvalovani bioplynovych stanic pred uvedenim do provozu. Pokud
a Rady (ES) ¢. 1774/2002 a musi plnit podminky v ném stanovené, jako je napf. hygienizace suroviny/
odpadu (pasterace, vysokoteplotni hygienizace).

Smeés plynt s dominantnim podilem metanu vznikla anaerobnim rozkladem organické hmoty. Jedna
se o fizeny proces

- Teplota
- pH DZKA Vzorec | Podil v bioplynu
+ Podil C:N vstupnich substratt 20-30:1 -
pozadavky se posunou k vyuZiti org. odpadu Metan CHa 50-75%
- Doba zdrzeni dle substratu v reaktoru Oxid uhlicity | co, 25.509%
Voda HO 2-7%
Sirovodik H,S max. 2 %
Dusik N2 <2%
Vodik Ha <1%
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Technologie pro ziskani bioplynu:
- Kontinualni - zejména mokra fermentace - klasicke BPS

- Davkové - dnes reSena tzv. sucha fermentace - komunalni sféra (objevuje se i tzv. polosucha

fermentace - org. odpady)

+ Mezofilni (33-41 'C) - nadzemni fermentory

- Termofilni (53-58 'C, podzemni fermentory)

- Jednostupnové

- Vice (dvou) stupriové - vysSi inv. narocnost, ale i vytéznost.
Dle reakcnich teplot (resp. druhu anaerobnich mikroorganismu) rozdélujeme na

+ Mezofilni (35 az 40°C) - napf. pfi zpracovani praseci a hovezi kejdy v zemedelstvi

+ Termofilni (55°C) — napr. zpracovani kall na COV (vyssi teplota pro hygienizaci kal)
Podle obsahu susiny délime technologie:

- Dry Fermentation - sucha fermentace

- Susina nad 20 %
- Nejznaméjsi technologie, vyssi vliastni spotreba energie
- Pro tekute substraty (kejda, tekuté bioodpady)

+ Semi-dry Fermentation - polosucha fermentace

Stredni susina surovin (10-15%), limitem je Cerpatelnost  substratu
Vysoce ucinné michani, vysoky vytézek bioplynu (energie)

Moderni technologie, nizka vlastni spotreba energie,

Nejmladsi typ fermentace, specialné pro Cisté zem. substraty a bioodpad.

- Wet Fermentation - mokra fermentace,

- Sucha = nepridava se zameésova voda ani tekute substraty, vysoka susina surovin (susina nad

20 %), absence michani

- Garazove usporadani znamena nizsi vytézek bioplynu (energie), jedinecna technologie pro

bioodpady
A Produkca Produkce
Org-sUeha bioplynu v biophnu v mit
Substrat Susina hmota (% v .‘,’p"'_m_ ; i 2
suEina) m it sklizené org. suché
= hirnoty himaty
NM3 _ normativni Kejda hovézi 8-11 75-82 20-30 200-500
kubicky metr. Velkou Kejda praseéi Ceca7 75-86 20-35 300-700
vyhodou obilnin  skli- KukufiEné
zenych ve formé GPS sila® 20-35 85-95 170-200 450-T00
silazi je  dramatické  ‘graynisens#z  25-60  70-95 170-200 550-620
snizeni erozniho nebez- [y
peci, Siroké moznosti :G:s;,s 30-35 92-98 170-220 550-680

kombinaci v osevnim

>

Cbsah

metanu
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postupu a relativné velky vynos hmoty (v pripadé pouziti specialnich hybridu obilnin muze dosahnout
I hodnot srovnatelnych s vynosem kukuricné silaze).

kvalita kukurice k vyrobé bioplynu utvari predevsim na poli, ale vedle stanovistnich podminek urcuji
obsah substanci vhodnych k fermentaci (proteiny, lipidy, sacharidy) zejména péstebni opatreni jako
vybér hybridu, zpusob péstovani a vyvojova faze rostlin v dobé sklizné. Vynos methanu zavisi na
zpusobu sklizné kukurice, zda jsou sklizené celé rostlin, pouze palice nebo pouze zrno.

Idealni obsah skliznove susiny pro BPS je 31 - 33 %. Metan se vytvari z celuldzy, Skrobu a bilkovin. Pro

Z jedné tuny kukuricne silaze v Cerstvé hmoté se podle néj ziska priblizné 200 - 220 m3 bioplynu,
ktery obsahuje 52 - 53 % CH4, zbytek je prevazne N, S, O, H, NH3, H2S, H20. To je tedy 106 m3 Cisteho
metanu s tim, ze 1 m3 metanu je priblizné 9,9 kWh elektrické energie. V uvahu se bere ale pouze
tretina vyuzitelna jako elektricka energie
a pri vynosu 60 t/ha cerstvé hmoty
dostaneme 20 000 kWhel./ha.

wstupni
Obecné lze fici, Zze se technologie material
bioplynovych stanic sklada z nékolika 1
ha sebe navazujicich technologickych fermentor 1+ Bioplyn oy |, e s
celku, ktere tvori celek. Obecné schéma
bioplynove stanice je znazornéno na l : - i
ObréZkU. fermentadni adnatica =P & closincd enage
zbytek
Jedna se tedy nejen o zemeédelske ERIT b Krdi00] - vivobe petve o ckcemctily
bioplynové stanice a bioplynové stanice = Zemnino phynu [~ phn o phovods
zpracovavajici - biologicky rozlozitelny separator
odpad, oznacované castojakokomunalni, /\
ale i bioplynové stanice zpracovavajici tehutd Slo2ka  pevna siotka

Cistirenské kaly, prumyslovy odpad

a bioplynové stanice instalované na

skladkach odpadu pro zpracovani bioplynu vznikajiciho v télese skladky. Vyroba bioplynu je zcela
prirodni proces, kdy dochazi k rozkladu organickée hmoty bez pristupu vzduchu pusobenim bakterii,
kvasinek nebo hub. Tento proces se vyskytuje i v prirodée. Napriklad v raselinistich nebo na dné jezer.

Metanove bakterie mohou vyuzit pouze kyselinu octovou, vodik a kyslichik uhliity. Vice nez 70 %
metanu vznika z kyseliny octové. Nejslabsi clanek v celem procesu. Metan je hlavni slozkou treba
zemniho plynu.

Bioplynovou stanici si muzeme predstavit jako velikou nadrz, kde se zredéna a rozmeélnéna organicka
masa promichava a zahriva (na cca 42 °C), pficemz dochazi k rozkladnym procesum a soucasne
produkci bioplynu. Uvolnény bioplyn je nasledné odvadén do plynojemu, kde se dale upravuje a Cisti.
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1. Prisklizni
a) Nevyhnutelné - zavadani (2-5 %), ztrata vody (5-7 %)
2. Prisilazovani
a) Nevyhnutelné - prodychavani (1-2 %), fermentace (2-4 %)

3. Lze predchazet ztratam:

a) Chybna fermentace (0-5 %)

b) Aerobni nestabilita béhem skladovani (0-10 %)
c) Aerobni nestabilita pfi vybirani (0-15 %)

d) Aerobni nestabilita pfi meziskladovani (0-5 %).

CzBA: Energeticka efektivnost bioplynovych stanic
SEVBP: stupen efektivniho vyuziti bioplynu

Po vycisténi se spaluje v kogeneracnich jednotkach, kde se soucasné vyrabi soucasné energie
elektricka i teplena. Vyrobené teplo lze vyuzit na vytapeni

Vyssi zatizeni = vyssi produkce metanu za kratsi Casovy usek. Vyssi zatizeni az 8 kg_ ..m= reaktoru/den,
optimalné 1-1.4 kWh_kg™

Cisténi bioplynu na uroven zemniho plynu (ZP) - biometan. Jeho nasledné vyuziti je vtlacenim do
rozvodu ZP nebo vyuziti v doprave (i vnitropodnikove).

V soucasne dobé dochazi stale k rozvoji bioplynovych stanic. K zac¢atku roku 2013 jich bylo pres 415
s celkovym vykonem 306 M\WX/e.,
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