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Energetické vyuziti biomasy je historicky ovéreny zpusob ziskavani energie. Lze konstatovat, ze
v minulosti byla biomasa hlavhim zdrojem energie, ale s objevy novych zpusobu jejiho ziskavani
(spalovani fosilnich paliv, jaderna energetika) se vyznam biomasy snizoval. V soucasnosti ale opét
nabira na vyznamu a to zejména v souvislosti se zvysovanim podilu obnovitelnych zdroju, uplatnéeni
zemeédeélske nadprodukce a vyuziti odpadu. Cilem této prednasky je popsat zakladni zpusoby
a technologicke postupy energetickeho vyuziti.

Energeticky vyuzitelnou biomasu lze rozdélit do tfi skupin.
1. Suroviny ze zemédélské vyroby

a) Slama pro spalovani
b) Exkrementy pro vyrobu bioplynu
c) Drevo ze sadu a z vinic
d) Rychle rostouci dreviny
e) Energeticke byliny
2. Zbytkové suroviny z lesnictvi a dfevozpracujiciho primyslu
a) Potézebni zbytky
b) Zbytky z probirek
c) Piliny, hobliny
d) Kura
e) Odrezky
3. Vyselektované ¢asti komunalniho odpadu

a) Drevo ze staveb
b) Casti BRKO (biologicky rozlozitelne komunalni odpady)
c) Nekvalithi kompost

Zpusobu, jak biomasu vyuzit je nékolik. Jejich vhodnost je dana hlavné vlastnostmi surovin
a pozadovanou formou vystupni energie. Z tohoto pohledu lze technologické postupy energetického
vyuziti rozdélit na:
1. Vyroba kapalnych biopaliv

a) Vyroba bionafty

b) Vyroba lihu
2. Vyroba bioplynu

a) Mokry proces x suchy proces

b) Zemedeélske bioplynove stanice
c) BPS na vytridéeny odpad
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3. Spalovani

a) Zpracovani suchych surovin

b) Prime spalovani (baliky, drevni stépka atd.)

c) Vyroba standardizovanych biopaliv (brikety, pelety)
4. Dalsi termické a chemické zpusoby

a) Pyrolyza
b) hydrolyza

Jako témer kazda cinnost, i vyuziti biomasy lze hodnotit z pohledu vyhod a nevyhod. Mezi hlavni
vyhody a prinosy patfi to, ze energeticke vyuziti biomasy je:
1. Zpusob jak zvysit vyuziti produkéniho potencialu zemédélstvi, lesnictvi, pripadné jinych oboru
a) Vyuziti pudy, lidskych zdroju, techniky
b) Ziskani energie
2. Moznost vyuziti standardni techniky
a) Neni nezbytné nutny vyvoj specialnich stroju
b) Moznost lepsiho vytizeni strojového parku
3. ZvysSeni podilu obnovitelnych zdroji energie
a) Pomoc pri plnéni mezinarodnich zavazku v oblasti RES (EN obnovitelné energeticke zdroj)
4. Snizeni negativniho vlivu lidské ¢innosti na z. p.
a) Omezeni mnozstvi pozemku lezicich ladem
b) Predchazeni vzniku odpadu
Zalezitost ma samozrejmé i svoji stinnou stranku. Mezi hlavni argumenty pro¢ biomasu energeticky
nevyuzivat patri:
1. Energeticka, personalni a finanéni naroénost vyroby
2. Ubytek zivin z pudy péstovanim rostlin, které se stejné spali.
a) Polopravda, samotna slama je problem
3. Vysoké naklady na dopravu pfi prepravé na dlouhé vzdalenosti
a) Nizka objemova hmotnost a energeticka hustota

4. Moznost uniku polutantt napriklad do ovzdusi nebo jinym zptusobem do zivotniho prostredi

a) Pri pouziti nevhodného spalovaciho zarizeni nebo obsahu nezadoucich pfimeési v pouzitéem
palivu, vyluhy, ulet pri prepravé a skladovani, zapach atd.

5. Nutnost uprav surovin. S tou jsou spojeny dalsi vklady v podobé energie a prace
a) Velikost a tvar ¢astic, suseni, konzervace
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Obsah popele je nizsi

u biomasy na bazi dreva. Drevni popel vykazuje rovnez vyssi teplotu tani, coz je vyhodou pri vysokych
teplotach horeni, kdy se nenapeka na teplosmenne plochy kotlu.

Stebelnata biomasa pochazi zpravidla ze zbytkovych zemédeélskych surovin, jako je nevyuzita slama,
seno a dalsi poskliznoveé zbytky. Vynos hmoty je zavisly na péstovaném druhu rostlin, klimatickych
podminkach a zpusobu péstovani (hnojeni). Vynos suché hmoty muze kolisat mezi 3 az 20 tha™ Pred
uskladnénim je nutneée rostlinné suroviny oSetrit (susenim, dusanim, tj vytlacenim vzduchu) pripadné
aplikovat konzervacni pripravky. Tim lze zabranit zkazeni surovin vlivem degradabilnich procesu.
Dulezitymi mechanizacnimi prostredky vyuzivanymi pri sklizni stébelnaté biomasy jsou sklizeci
rezacky. Ty lze rozdélit na samojizdné a integrované, k jejichz pohonu slouzi traktor nebo nosic naradi.

Podle pracovniho ustroji delime rezacky na:
1. Bubnové 2. Kolové 3. Cepové

Sklizeci rezacky mohou vyuzivat ruzné pracovni adaptéry, jejichz vyménou dochazi ke zvyseni
univerzalnosti zarizeni. Nejpouzivanéjsi pracovni adaptéry jsou:

1. Zaci
2. Kukuriény
3. Sbéraci

>

Dalsi Casto vyuzivana zarizeni pri sklizni stebelnate biomasy jsou sklizeci lisy. Ty lze rovnéz delit na
samojizdné a integrovane, pricemz plati, ze v nasich podminkach jsou momentalne vyuzivany temer
vyhradné integrovane typy. Podle zpusobu lisovani lze lisy rozdélit na:

1. Pistové

2. Svinovaci s variabilni komorou

3. Svinovaci s pevnou komorou

Vyhodou lisu jsou:
1. Nizsi pofizovaci naklady (300 tis. — 2 mil. K¢)
2. Dobré manipulaéni vlastnosti produktt
3. Vyssi energeticka hustota produktt (1,7 - 4,5 GJ.m3)

Nevyhodami lisu jsou:

1. Mensivyuzitelnost v prabéhu sezény v porovnani se feza¢kou
2. Lisovany material musi byt v momenté sklizné suchy (skladovatelny)

V minulosti byly pri sklizni stébelnatych materialu hojné vyuzivany sbéraci vozy. Momentalné je tento
zpusob sklizné meéné uzivany. Hlavnim duvodem je nizka vykonnost a potfeba dopravovat material na
stale vesti vzdalenosti. Vyhody sbéracich vozu jsou:

1. Nizsi pofizovaci naklady (350 tis. - 1,5 mil. K¢)

2. Zajisti sklizen i prepravu

Nevyhody sbéracich vozu jsou:

1. Nutnost prfedchoziho i nasledného zpracovani
2. ZvysSené naklady na prepravu na velké vzdalenosti
3. ZvySené naroky na skladovani vystupniho materialu

Drevni biomasa je rostlinna tkan na lignocelulozové bazi s vyssim podilem ligninu. To je také duvod,
proC je drevo tvrdsi, nez napriklad trava. Jistou nevyhodo je, ze urCity podil zdroju odpadniho
dfeva je nahodily. nepravidelny. Cast dfevni hmoty ziskavanou v lesich lze odhadnout dle Lesnich
Hospodarskych Planu.

Obsah vody drevni hmoty je ruzny a muze se pohybovat od 7 % (zpracovatelsky prumysl) az do 70 %
(odpad z lesa a z pilarskych provozu)Vyhrevnost dreva se pohybuje v rozmezi 8 az 19 MJ.kg-1, obsah
popele v susiné byva 0,3 az 6 % (véetSinou kolem 1 %). | drevni hmota ma biologicky puvod a tudiz
snadno podléha znehodnoceni vlivem degradabilnich procesu.

Pro zpracovanidrevak energetickym ucelumjsou casto pouzivany stepkovace. Jedna se o desintegracni
zarizeni fungujici na principu fezaciho mechanizmu. Vyhodou Stépkovacu je jejich Siroké uplatnéni,
vysoka vykonnost (az 20 t.h-1 susiny) a pravidelna velikost vystupnich castic (to je dulezité pri dalSim
zpracovani). Nevyhoda stépkovacu je, ze jsou citlive pro vniknuti cizorodych predmetu.

Stépkovace:

Pri déleni ¢astic je prevladajicim druhem namahani strih. Pouzivaji se pro vyrobu stépky ze dreva. Na
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obrazcich (snimek 14) jsou vidét nejcastéji pouzivanée principy funkce stépkovacu.
1. Bubnové
2. Diskove
3. Snekové

Bionafta ma u hlediska energetickeho vyuziti biomasy vyznamny podil na celkove bilanci vyuziti oleju
Jjako prisady do motorovych paliv a pro vyrobu bionafty. Postup vyroby bionafty:

1. Ze semen je vylisovan olej 3
2. Chemickou cestou je olej upraven na metylester (MERO)

a) Je z néj vyrobena bionafta
b) Je pridan do motoroveé nafty (8 % povinnost)

Na bionaftu z 1 hektaru ujede automobil cca 60 000 km.

Dalsim vyznamnym zpusobem energetickeho vyuziti biomasy je vyroba lihu. Ten se vyrabi se ze surovin
obsahujicich cukr, skrob atd. Vyroba je tradicné realizovana kvasnym procesem (snimek 17). Destilaci
je oddélen lih, ktery se pridava do benzinu.

Na lih z 1 hektaru (cukrovky) ujede automobil cca 70 000 km.

V posledni dobé vyrazné vzrostl vyznam bioplynu. A to predevsim vyznamnym narustem poctu
bioplynovych stanic v zemédélstvi. Bioplyn vznika fermentaci biomasy bez pristupu kysliku. Je mozné
vyuzit zemeédeélske produkty i odpadni suroviny. Hlavni slozkou bioplynu je metan. Moznym zpusobem

vyuziti je:

Jak funguje vyroba elektfiny gt

v bioplynové stanici -
epeneralni pdnoti tepha 1

1. Vyroba elektfiny
a tepla kogeneraci

2. Pohon dopravnich
prostredku stlacenym
bioplynem

3. Plnénido
vysokotlakého
plynovodu

4. Nabioplyn z1ha
(kukufrice) ujede auto-
mobil cca 50 000 km

Na obrazku je schéma
bioplynove stanice (snimek
19). Bioplynoveé stanice mohou
byt urceny jednak pro vyuziti
zemédeélske produkce a jednak pro zpracovani odpadu.
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V soucasnosti je v praxi nejcastéji vyuzivan zpusob vyroby tuhych biopaliv pomoci mechanickych
uprav (rozdruzovani, lisovani). K vyrobe tuhych biopaliv je mozne vyuzit zemedélske produkty i odpadni
suroviny (snimek 21). Hlavnimi zpusoby vyuziti jsou:

1. Vyroba elektriny a tepla

2. Vyroba tepla

3. Dalsi zpracovani (pyrolyza, vyroba drevéného uhli...)

Energie z 1 ha (en. rostliny) by stacila automobilu na cca 110 000 km.

Na zacatku vlastni vyroby je nutné suroviny vysusit na potrebny obsah vody. To se déje v prubéhu
sklizné a nasledné v susicim zarizeni. Nasleduje desintegrace, nejcastéji vyuzivanym desintegracnim
zafizenim je jako soucast technologicke linky pouzivan drtic. Drtice lze provozovat ve stacionarni
i mobilni formeé. Vyhodou drticu je jejich Siroke uplatnéni a univerzalnost, vysoka vykonnost (az 40 th
susiny). Nevyhodou drticu je vyssi spotreba energie, nepravidelna velikost vystupnich castic.

Pro dalsi zpracovani materialu jsou pouzity lisy. Pro vyrobu briket jsou pozivany lisy briketovaci a pro
vyrobu pelet lisy peletovaci. Briketovaci lisy lze podle zpusobu lisovani rozdelit na pistove a prstencove.
Vyhody briketovani jsou: e
1. Zvyseni objemové hmotnosti s
surovin (500 - 1 300 kg.m3) g
2. Dobré manipulacni vlastnosti
produktut
3. VysSi energeticka hustota
produktt (az 13 GJ.m™3)
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Nevyhody briketovani jsou:
1. Vysoka spotreba energie
2. Lisovany material musi byt
suchy (cca 7 %)

SERERARE
SEEEEEEEEEE

Vyroba pelet je v soucasnosti I :
uzivangjsim  zplUsobem  vyuziti 3 ¥ A
energeticke biomasy. Vyhodou i i i
peletovani je zvysSeni objemoveé Lor
hmotnosti surovin (1 000 - 1 500 kg.m=3), moznost automatizace naslednych operaci, vyssi energeticka
hustota produktu (az 16 GJ.m=3). Nevyhodou peletovani je vysoka spotreba energie a lisovany material
musi byt suchy (cca 7 %).

Pro vyrobu pelet jsou nejcastéji vyuzivany formovaci a protlacovaci typy lisu (snimek 26).

V grafu (snimek 27) jsou znazornény orientacni hodnoty mérneé energie spotrebovane na vyrobu
tuhych biopaliv. Vzhledem k vyhrevnosti biopaliv na urovni cca 15 MJ/kg je ziejme, ze mérna energie
spotrebovana na sklizen a prvotni upravy produktu se pohybuje na urovni 1-8 % energie obsazené
v produktu. Logicke je, ze produkty s vyssi energetickou hustotou jsou na vyrobu energeticky narocnéjsi.

@



Ing. Jifi Soucek

Vyzkumny ustav zemédeélske techniky, v. v. i.
Drnovska 507

Praha 6

jiri.soucek@vuzt.cz

PRISPEVEK VZNIKL V RAMCI PODPORY NA DLOUHODOBY KONCEPCNI
ROZVOJ VUZT, V. V.. RO0614.

Propagace a popularizace vyzkumu a vzdélavani v oblasti bioenergetiky

CZ.1.07/2.3.00/45.0006

- BIO
. ENERGETIKA ZVT

P9

~scz1o7/2. 3.00/45.0006

99

KOORDINATOR PROJEKTU:

Zemédelsky vyzkum, spol. s r.o.
RNDr. Jan Nedélnik, Ph.D.

wWww.vupt.cz

www.bioenergetikazvt.cz




